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Phänomen der Kippschwingungen 
Ferroresonanzerscheinungen sind nichtlineare 

Schwingungen, die dann auftreten, wenn mindestens ein 

nichtlinearer und ein linearer Energiespeicher 

untereinander gekoppelt sind. 

ÅNichtlineare Speicherglieder als hochohmige 

Eisendrosselspulen sind die Hauptinduktivitäten von Trafos 

und Spannungswandlern 

ÅLineare Speicherglieder sind die Kapazitäten des Netzes 
  

Folge: hohe Spannungen und Ströme und somit Gefährdung 

  der Betriebsmittel 
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Å netzfrequente 

Å subharmonische und harmonische 
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[3923] 1970 Lawrenz,R.: Übersicht über Resonanzerscheinungen in 

      Energieversorgungsnetzen 
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Ursachen und Zusammenhänge, die zum Auftreten von 

Kippschwingungen führen, sind sehr kompliziert. Der 

Existenzbereich hängt nach [3833][3834][3902] ab von 

  Å  Netz-Erde-Kapazität je Wandlersatz 

 im MS-Netz CE < 0,2 bis 2 ɛF/Wandlersatz und 

 110-kV-Netz CE < 0,03 bis 0,3 ɛF/Wandlersatz 

  Å Innenwiderstand der Wandler 

  Å Eisenverluste des Wandlerkerns 

  Å Steuerkondensatoren an Leistungsschaltern 

  Å Gekoppelte Freileitungssysteme 

  Å Dämpfungswiderständen 
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Auslöser 

  Å  Schalthandlungen, insbesondere einpoliges 

Schalten 

  Å  Erdschlusswischer bzw. Verlöschen eines 

Erdschlusses 

  Å  Unsymmetrien, Einbau von nur zwei einpol. 

Spannungswandlern oder Schmelzen einer HS-

Sicherung 

  Å  Falsch eingestellte Petersenspule 

  Å  Entstehung von Inselnetzen 
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Vorraussetzungen 

   Å  Trafo- oder Wandlerinduktivität mit Netzkapazität  

und  

   Å  Netzspannung und Sättigungsspannung in einer              

gewissen Größenordnung zueinander stehen [617] 

 

Erkennungsmerkmale 

   Å  ULN und ULL ergeben Ăkeinen Sinnñ 

   Å  Starkes Brummen 

   Å  Erdschlussmeldung 

   Å  Schwebungen (typisch 3 oder 25 Hz) 
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1907 Bethenod,J. (F) berichtet über Kippschwingungen 

         [618]  
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1915  Robinson,L.N. (US), A.I.E.E., weist auf Probleme der Sternpunkt-           

behandlung bei der Übertragung hin und berichtet über Kipp-

schwingungen auf einer Freileitung, die an einen Trafo mit starr 

geerdeten Sternpunkt angeschlossen war    [648] 
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1928 Kiefer,R. untersucht Kippschwingungen der 

 dritten Harmonischen in geerdeten Netzen          [2836] 
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[3835] 

1981 Kegel,R., Diss. Berechnung von Ferroresonanzerscheinungen 

  in Energieversorgungsnetzen 
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2006 ï 2009 in 4 Teilen Bull. SEV/AES 
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